Zatgcznik nr 52 do uchwaty nr 385/XL1X/2019 Senatu PW
z dnia 18 wrzesnia 2019 r.

Efekty uczenia si¢ dla studiéw pierwszego stopnia — profil ogélnoakademicki, na kierunku Inzynieria Srodowiska, prowadzonym na Wydziale Instalacji
Budowlanych, Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, gdzie:

[ Odniesienie — symbol I/I11” oznacza odniesienie do charakterystyk drugiego stopnia efektow uczenia si¢ Polskiej Ramy Kwalifikacji dla profilu ogélnoakademickiego
(symbol 1) lub odniesienie dla kwalifikacji obejmujacych kompetencje inzynierskie (symbol I11), okreslonych Rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 14 listopada 2018 r. w sprawie charakterystyk drugiego stopnia efektéw uczenia si¢ dla kwalifikacji na poziomach 6-8 Polskiej Ramy Kwalifikacji (Dz. U. z 2018 r.,
poz. 2218) i uwzgl¢dnia odpowiednio Kod sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslony w uchwale Senatu PW w sprawie przyjecia przez
Politechnike Warszawskq kodu sktadnika charakterystyk drugiego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji dla kwalifikacji uzyskiwanych w ramach szkolnictwa wyzszego,

2 Odniesienie-symbol” oznacza odniesienie do uniwersalnych charakterystyk pierwszego stopnia Polskiej Ramy Kwalifikacji, okreslonych w zataczniku do Ustawy
z dnia 22 grudnia 2015 r. o Zintegrowanym Systemie Kwalifikacji (tj. Dz. U. z 2018 r. poz. 2153, z p6zn. zm.).

Lp.

Symbol efektu
uczenia sie

Efekt uczenia si¢

HOdniesienie —
symbol I/111

[Zlodniesienie —
symbol

1

2

3

4

5

Wiedza

IS_Wo1

Posiada uporzadkowang wiedz¢ z matematyki obejmujaca rachunek rozniczkowy i catkowy, algebre
liniowa, elementy logiki, algebre abstrakcyjna, matematyke dyskretna, rachunek prawdopodobienstwa
i statystyke matematyczna oraz rachunek wspétrzednych geodezyjnych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IS_W02

Posiada uporzadkowang wiedz¢ z geometrii wykreslnej i grafiki inzynierskiej do potrzeb projektowania
z wykorzystaniem podktadow mapowych klasycznych i1 numerycznych obiektow budowlanych
i urzadzen oraz sieci i instalacji COWIG, Wod-Kan oraz gospodarki przestrzennej, oraz gospodarki
odpadami i oczyszczania terenow zurbanizowanych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IS_W03

Posiada podstawowa wiedze w zakresie jezykoOw programowania oraz wykorzystania metod
numerycznych do modelowania proceséw. Posiada wiedzg z jezyka obcego na poziomie B2.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IS_W04

Posiada wiedzg w zakresie fizyki klasycznej oraz podstaw fizyki relatywistycznej i kwantowej,
w szczego6lnosci z zakresu mechaniki bryly sztywnej, dynamiki cieczy i gazow, termodynamiki oraz
elektryczno$ci i magnetyzmu lub podstawowe] wiedz¢ w zakresie nauk o ziemi - hydrologii
i meteorologii, lub posiada wiedze w zakresie wielkosci fizycznych, metod i kryteriow oceny hatasu
W $rodowisku oraz prognozowania, wptywu hatasu na organizm ludzki.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IS_W05

Posiada uporzadkowang wiedz¢ z chemii $rodowiska biologii $rodowiska w tym znajomos$é
nowoczesnych technik stosowanych do pomiaru parametrow jakosci powietrza, wody, gleby, Sciekow,
osadow i odpadow, lub ekotoksykologii.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IS W06

Posiada podstawowg wiedze z biologii, ekologii i ochrony $rodowiska w zakresie chemicznych
i biologicznych technik oraz metod stosowanych w oczyszczaniu powietrza, wody, $ciekow,
przetwarzania osadow i odpaddw, oraz w rekultywacji terenéw zdegradowanych lub zna zaleznosci
fizyczne pomigdzy przeptywami wody i ruchem powietrza atmosferycznego a innymi procesami
zachodzacymi w §rodowisku naturalnym.

1.P6S_WG.0

P6U_W

IS_WO07

Posiada podstawowa wiedze¢ z ochrony wody, gleby i powietrza w zakresie inzynierii Srodowiska oraz
zna podstawowe akty prawa polskiego i Unii Europejskiej oraz obowiazujace normy i przepisy
z zakresu ochrony $rodowiska.

1.P6S_WG.0

P6U_W
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Posiada uporzadkowana wiedze dotyczaca analizy wytrzymatosciowej podstawowych konstrukeji
8. IS W08 budowlanych i mechamczpych w za.kr.es1e oblektow budovylanych, ur.zqdzen, sieci instalacji (?OWI_G, 1 P6S WG.0 P6U W
- Wod-Kan, lub gospodarki odpadami i oczyszczania terenéw zurbanizowanych lub w zakresie opisu - -
wladciwosci dynamicznych procesow COWiG, Wod-Kan i zasad ich sterowania.
Posiada szczegbtowa wiedze z techniki cieplnej oraz wymiany ciepta i masy w zakresie sieci i instalacji
% I1S_W09 COWIG, Wod-Kan instalacjach do odwadniania terendw, odzysku i unieszkodliwiania odpadow. .P6S_WG.0 PeU_W
Posiada szczegotowa wiedz¢ z mechaniki i dynamiki ptynow w zakresie przeptywow w sieciach
10. IS W10 i instalacjach COWIiG, Wod-Kan, urzadzeniach do oczyszczania wody i S$ciekéw, wod 1.LP6S_WG.o P6U_W
powierzchniowych i podziemnych, lub w atmosferze.
Posiada szczegdtowa wiedze w zakresie fizycznych, chemicznych i biologicznych technik oraz metod
takze matematycznych stosowanych w inzynierii $rodowiska, lub o podstawowych komponentach
11. IS W11 i procesach fizycznych w atmosferze, wodach powierzchniowych i podziemnych, lub metod i kryteriow 1.P6S_WG.o P6U_W
oceny hatasu w $rodowisku, wptywu hatasu na organizm ludzki, lub technik pomiarow
meteorologicznych in-situ, geodezyjnych i teledetekcyjnych.
Posiada szczegblowa wiedze z zakresu projektowania, budowy, modernizacji i eksploatacji sieci, 1 P6S WG.0
12. IS_W12 instalacji i obiektow gospodarki wodnej, lub zaopatrzenia wodg i odprowadzania $ciekow, lub inzynierii U bAG A\ P6U_W
: : - ) X . 111.P6S_WG
wodnej, lub COWIG lub gospodarki odpadami i oczyszczania terendw zurbanizowanych. -
Posiada szczegOtowa wiedzg¢ z zakresu mozliwosci korzystania z pakietdow inzynierskiego
oprogramowania przy doborze i eksploatacji urzadzen technologicznych i regulacyjnych w sieciach
13. IS_W13 i instalacjach COWIG, lub Wod-Kan lub w inzynierii wodnej, lub w ochronie atmosfery lub .P6S_WG.0 P6U_W
W gospodarce odpadami i oczyszczaniu terendw zurbanizowanych.
Posiada podstawowa wiedze o cyklu zycia produktow, obiektow, lub instalacji i urzadzen sanitarnych,
lub obiektow i urzadzen do odzysku i unieszkodliwiania odpadow, lub w zakresie wplywu regulacji 1 P6S WG.0
14. IS W14 automatycznej na jako$¢ 1 ekonomike procesow COWIG, Wod-Kan a takze zna zasady L oAe A P6U_W
. . S ) ) . . . I11.P6S_WG
zrownowazonego rozwoju i gospodarki o obiegu zamknigtym lub posiada podstawowa wiedze -
w zakresie planowania przestrzennego.
Posiada podstawowg wiedze o aktualnych kierunkach rozwoju i modernizacji w zakresie systemow
15. IS W15 mep%owmc;ych lub systemow ogrzewania, lu!) systemqw' kh.ma.l.tyzacp, llub systemow gazpwych, 1ut? 1 P6S WG.0 P6U W
- zaopatrzenia w wodg, odprowadzania $cieko6w oraz inzynierii wodnej, lub gospodarki odpadami - -
i oczyszczania terendéw zurbanizowanych.
Posiada podstawowa wiedze¢ dotyczaca transferu technologii oraz komercjalizacji wynikow badan, 1.P6S_WK
16. IS_W16 . A L P6U_W
- W tym zagadnien ochrony wilasno$ci intelektualnej i prawa patentowego. 111.P6S_WK -
Posiada podstawowa wiedz¢ z zakresu ekonomii, ekonomiki produkcji, nauk prawnych, 1.P6S_WK
17. IS W17 . : . . . . . P6U_W
- humanistycznych i spotecznych zwigzang z pozatechnicznymi aspektami wykonywanej pracy. 111.P6S_WK -
18. IS W18 Posiada podstawowa wiedze dotyczacg zarzadzania i prowadzenia dziatalnos$ci gospodarcze. :IIIDIiSG_SWVI;K P6U_W
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19.

IS_W19

Posiada podstawowa wiedzg z zakresu wlasciwosci fizycznych, mechanicznych i eksploatacyjnych
materiatdéw stosowanych w obiektach budowlanych, urzadzeniach, sieciach i instalacjach COWiG,
Wod-Kan lub w gospodarce odpadami i oczyszczaniu terenéw zurbanizowanych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

20.

IS_W20

Posiada szczegdtowa wiedzg z chemii, biologii, ekologii i ochrony srodowiska w zakresie wybranych
chemicznych i biologicznych technik i metod stosowanych w inzynierii $rodowiska, lub zna
podstawowe techniki pomiaréw meteorologicznych in-situ i teledetekcyjnych.

1.P6S_WG.0

P6U_W

UmiejetnoSci

IS_U01

Potrafi opisa¢ przebieg procesow fizycznych i chemicznych z wykorzystaniem praw termodynamiki,
transportu ciepta i masy oraz mechaniki ptynéw i hydrodynamiki w zastosowaniu do procesow
wystepujacych w cieptownictwie, lub w ogrzewnictwie, lub w klimatyzacji lub w gazownictwie, lub

W inzynierii wodnej lub w przetwarzaniu odpadéw i oczyszczaniu terendw zurbanizowanych lub potrafi
opisac i zinterpretowac rownania opisujgce ruch wody i powietrza oraz inne procesy wystepujace

w wodach $rodlgdowych i powietrzu atmosferycznym, lub potrafi opisac i zinterpretowa¢ rownanie
opisujace ruch wody i powietrza w warunkach srodowiska naturalnego w jezyku polskim i jezyku
obcym.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

IS_U02

Potrafi wykorzysta¢ prawa fizyki i metody eksperymentalne fizyki w analizie przebiegu réznych
procesoéw fizycznych i chemicznych, potrafi podaé rozwigzania i wykonac obliczenia zwigzane

z przeptywem wod powierzchniowych i podziemnych w warunkach eksploatacji tych zasobow, lub
posiada umiejetno$é obliczenia podstawowych parametréw akustycznych i okre§lania wptywu hatasu
na organizm ludzki, prognozowania hatasu w przestrzeni otwartej i obszarach ograniczonych oraz
doboru pasywnych i aktywnych metod redukcji hatasu.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

IS_U03

Potrafi obliczy¢ wielkos$¢ emisji substancji szkodliwych do $rodowiska, wytwarzanych w procesach
spalania paliw, lub innych procesach technologicznych w tym przetwarzania odpadow i oczyszczania
terenéw zurbanizowanych oraz rekultywacji terenow zdegradowanych.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

IS_U04

Potrafi modelowac proste uktady sieci cieplnych, lub instalacji centralnego ogrzewania, lub instalacji
wentylacji i klimatyzacji lub sieci gazowych, lub pompowni, urzgdzen i sieci i instalacji Wod-Kan lub
elementy konstrukcji i urzadzen wodnych, lub potrafi wykorzysta¢ wlasciwosci statyczne i dynamiczne
podstawowych procesow COWiG, Wod-Kan do opracowania odpowiednich struktur uktadoéw regulacji.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U

IS_U05

Potrafi dobra¢ typowe urzadzenia stosowane w cieptownictwie, lub ogrzewnictwie, lub klimatyzacji lub
gazownictwie, lub systemach wodociggowych i kanalizacyjnych, lub w inzynierii wodnej, lub
w ochronie atmosfery, lub w gromadzeniu, transporcie, odzysku i unieszkodliwianiu odpaddéw oraz
utrzymaniu czysto$ci na terenach zurbanizowanych.

1.P6S_UW.0
111.P6S_UW.0

P6U_U
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Lp. uczenia sie Efekt uczenia sig symbol I/111 symbol
1 2 3 4 5
Potrafi przeprowadza¢ ocen¢ techniczna, lub technologiczng, lub funkcjonalng typowych urzadzen
6 IS U06 stosowanych w cieplownictwie, lub ogrzewnictwie, lub klimatyzacji lub gazown_ictwie, lub Zf':lopatrzenia 1.P6S_UW.0 P6U U
' - w wode i odprowadzania $ciekoéw, lub w inzynierii wodnej, lub w gromadzeniu, transporcie, odzysku 111.P6S_UW.o -
i unieszkodliwianiu odpaddéw oraz utrzymaniu czysto$ci na terenach zurbanizowanych.
Potrafi zaprojektowac instalacje lub uklady automatycznej regulacji w zakresie: ksztaltowania
7 IS U07 wymaganej jako$ci powietrza wewngtrznego, lub wytwarzania i transportu ciepta lub gazu, lub 1.P6S_UW.o P6U U
' - uzdatniania wody 1 oczyszczania S$ciekow, lub zagospodarowania odpaddw, stosujac wilasciwe 111.P6S_UW.o -
narz¢dzia do wspomagania projektowania lub grafiki inzynierskiej.
Potrafi oceni¢ prawidlowo$¢ dziatania i obliczy¢ parametry eksploatacyjne urzadzen sieci cieplnych,
8 IS U08 lub instalacji centralnego ogrzewania, lub instalacji wentylacji i klimatyzacji lub sieci gazowych, Igb 1.LP6S_UW.o P6U U
' - sieci i obiektdéw wodociggowych i kanalizacyjnych lub urzadzen wodnych, lub do gromadzenia, 111.P6S_UW.o -
transportu i przetwarzania odpadéw, lub w innych procesach technologicznych.
Potrafi okresli¢ wartosci skumulowanych wskaznikow zuzycia energii i zasobow naturalnych lub emisji
zanieczyszczen (zna zasady inZynierii zréwnowazonego rozwoju), w cieplownictwie, lub
9 IS U09 ogrze_wnictwie lub klimatyzacji lub gazownictwie, lub wskaznikow zapotrzebowania i zuzycia wody 1.P6S_UW.0 P6U U
' - oraz ilosci $ciekow lub wskaznikow nagromadzenia odpadow i bilansow ilosciowych w gospodarce 111.P6S_UW.o -
odpadami oraz wskaznikoéw zuzycia srodkéw i materialdéw w letnim 1 zimowym oczyszczaniu terendw
zurbanizowanych.
Potrafi planowa¢ i prowadzi¢ pomiary i badania pozwalajace oceni¢ wskazniki charakteryzujace
procesy cieplne w skali technicznej w cieplownictwie, lub ogrzewnictwie lub klimatyzacji lub
gazownictwie lub wilasciwosci technologiczne odpaddéw 1 stopien zanieczyszczenia S$rodowiska 1.P6S UW.o
10. IS_U10 gruntowo-wodnego, lub potrafi dobraé, ustawié i eksploatowac uktady regulacji w systemach COWiG, IL.P6S UW.0 P6U_U
Wod-Kan lub potrafi wykona¢ wybrane pomiary meteorologiczne, oceni¢ poprawno$¢ pomiaru, -
skorygowac¢ lub/i oszacowac btedy pomiaru, przedstawic¢ analiz¢ wynikow.
Potrafi prowadzi¢ metodami matematycznymi analizy poréwnawcze roznych rozwigzan
technologicznych z zakresu cieplownictwa, lub ogrzewnictwa, lub klimatyzacji, lub gazownictwa, lub
11 IS U1l zaopatrzenia w wode i odprowadzania $Sciekow, lub elementow konstrukecji w inzynierii wodnej, lub 1.P6S_UW.o P6U U
- znajgc zakres dostepnej informacji meteorologicznej i hydrologicznej potrafi dobra¢ i zastosowac 111.P6S_UW.o0 -
informacje¢ wlasciwa do rozwigzania praktycznych probleméw technicznych.
Potrafi prowadzi¢ analiz¢ wptywu wybranych parametréw procesu na jego efektywnos$¢ energetyczng
lub emisje zanieczyszczef, szczegdlnie w trakcie eksploatacji systemOw ogrzewczych, lub 1.P6S UW.o
12. 1S_U12 klimatyzacyjnych, lub gazowych, lub efektywnos$¢ technologiczna oczyszczania wody, Sciekow HIL.P6S UW.0 P6U_U

i osadow, lub gospodarki odpadami oraz rekultywacji terenéw zdegradowanych.
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Potrafi opracowac i zaprezentowa¢ w odpowiedniej formie projekt, system lub proces typowy dla
cieptownictwa, lub ogrzewnictwa, lub klimatyzacji lub gazownictwa, lub zaopatrzenia w wodg | P6S UK
13. IS_U13 i odprowadzania $ciekdéw, lub inzynierii wodnej, lub gospodarki odpadami i oczyszczania terendéw DA P6U_U
. ” ) L : . 111.P6S_UW.0
zurbanizowanych oraz rekultywacji terenéw zdegradowanych, lub bioinzynierii w jezyku polskim -
i jezyku obcym.
Potrafi przeprowadzi¢ analiz¢ techniczno-ekonomiczng ukladow technologicznych stosowanych
14 IS U14 w praktyce w zakresie cieplownictwa, lub ogrzewnictwa, lub klimatyzacji lub gazownictwa, lub 1.LP6S_UW.o P6U U
' - zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow, lub inzynierii wodnej, lub gospodarki odpadami 111.P6S_UW.o -
i oczyszczania terendw zurbanizowanych oraz rekultywacji terenow zdegradowanych.
15. IS_U15 Potrafi czyta¢ prase fachowg (takze w jezyku obcym) i prowadzi¢ proces samoksztatcenia sig. :Egg—gs PeU_U
Potrafi opisa¢ i oceni¢ przebieg procesow fizycznych, chemicznych i biologicznych w systemach
. . . 1.P6S_UW.o
ogrzewczych, lub klimatyzacyjnych, Iub gazowych, lub systemach zaopatrzenia w wode -
16. IS_U16 . L N - . . . . 1.P6S_UK P6U_U
i odprowadzania $ciekow, lub inzynierii wodnej, lub gospodarki odpadami oraz rekultywacji terenéw
. . o 111.P6S_UW.0
zdegradowanych lub w ochronie atmosfery w jezyku polskim i jezyku obcym. -
Potrafi zastosowa¢ procesy fizyczne, chemiczne i biologiczne w projektowaniu, modernizacji
17 IS U7 i eksploatacji systemow ogrzewczych, lub cieptowniczych, lub klimatyzacyjnych, lub gazowych, lub 1.P6S_UW.0 P6U U
' - zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekdw, lub inzynierii wodnej, lub gospodarki odpadami 111.P6S_UW.o -
i 0czyszczaniu terendow zurbanizowanych oraz rekultywacji terenéw zdegradowanych.
Potrafi projektowac, realizowac i eksploatowaé elementy systemu ogrzewczego, lub klimatyzacyjnego,
. . T S . 1.P6S_UW.o
18. IS_U18 lub gazowego, lub zaopatrzenia w wode i odprowadzania $ciekow, lub inzynierii wodnej, lub < P6U_U
. . . . . . 111.P6S_UW.0
gospodarki odpadami i oczyszczania terenéw zurbanizowanych; -
Potrafi wybra¢ i =zastosowaé odpowiednie materialy na urzadzenia i instalacje stosowane
19 IS U19 W cieplownictwie lub ogrzewnictwie, lub Kklimatyzacji, lub gazownictwie, lub systemach 1.P6S_UW.o P6U U
' - wodociggowych i kanalizacyjnych, lub inzynierii wodnej, lub gospodarki odpadami i oczyszczania 111.P6S_UW.o -
terenéw zurbanizowanych. Potrafi postgpowaé zgodnie z zasadami BHP.
Potrafi przygotowywaé¢ wymagane dokumenty planistyczne, geodezyjne i raporty o oddziatywaniu na
srodowisko przedsigwzig¢ w zakresie gospodarki komunalnej, lub potrafi opracowywac wnioski i zna 1 P6S UO
20. I1S_U20 zasady wydawania decyzji administracyjnych w ochronie $rodowiska, lub przygotowywa¢ dokumenty Iil P6S UW .0 P6U_U

wymagane przy zespolowym uzgadnianiu projektéw z zakresu cieptownictwa lub ogrzewnictwa, lub
klimatyzacji, lub gazownictwa, lub systeméw wodociagowych i kanalizacyjnych, lub inzynierii wodne;j.
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Postuguje si¢ poprawnie terminologiag i nomenklaturg stosowana w opisie zjawisk fizycznych
chemicznych, biologicznych zachodzacych w procesach typowych dla cieptownictwa, lub
21 IS U21 ogrze.w.nlc.twgl, lub klninatyzacijlhlub. gzizowmctvya, lub zaopatrzema W WOdQ.l .odprowadzan%a smeko’w, 1 P6S UK P6U U
- lub inzynierii wodnej, lub inzynierii wodnej, lub gospodarki odpadami i oczyszczania terendw - -
zurbanizowanych, lub w geodezji inzynierskiej, lub w ochronie atmosfery, réwniez w jezyku obcym.
Postuguje si¢ poprawnie jezykiem obcym na poziomie B2.
Posiada umiejetnos¢  samodzielnego 1 zespotowego planowania. 1 wykonywania badan
eksperymentalnych, realizacji prostych zadan badawczych w systemach ogrzewczych, Iub 1 P6S UO
22. IS_U22 klimatyzacyjnych, lub gazowych, lub systemach zaopatrzenia w wode¢ i odprowadzania $ciekoéw, lub o PeU_U
oL . . - . , X - 111.P6S_UW.0
inzynierii wodnej, lub gospodarki odpadami i oczyszczania terenow zurbanizowanych oraz rekultywacji -
terenow zdegradowanych.
Kompetencje spoleczne
1. IS_KO01 Rozumie potrzebe ciagtego doksztatcania si¢ i podnoszenia kompetencji zawodowych i osobistych. 1.P6S_KK P6U_K
5 IS K02 Ma sw1ad0r’nosc wagi Pozgtechmcznych aspek‘towol sk}ltkow d21glalnosc1 1nZyn1_erskleJ, W tym jej 1 P6S KR P6U K
- wplywu na §rodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za podejmowane decyzje. - -
3 IS KO3 Ma sw1ad_omosc koniecznosci dziatania w sposdb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki 1 P6S KR P6U K
- zawodowej. _ _
4. IS_K04 Ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za wspoélnie realizowane zadania, zwigzane z pracg zespotows. 1.P6S_KK P6U_K
5. IS_KO05 Potrafi myslec i dziata¢ w sposdb przedsigbiorczy. 1.P6S_KO P6U_K
Rozumie potrzebg przekazywania spoteczenstwu — m.in. poprzez $rodki masowego przekazu informacji
6. IS_KO06 o osiagnieciach techniki i innych aspektach dziatalnosci inzynierskiej oraz potrafi przekazaé takie 1.P6S_KO P6U_K

informacje w sposob powszechnie zrozumiaty posiada umiejetnos¢ przygotowania wystgpien ustnych,
w jezyku polskim i jezyku obcym.
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